Кафедра теоретической механики

Лекция №12.

Моделирование плоской области выбора параметров задачи. 
На предыдущей лекции было проведено построение области выбора параметров по принципу:  зафиксировав значения безразмерных начальной координаты и начальной скорости, будем моделировать область допустимых значений безразмерных коэффициентов силы упругости и сопротивления. 
Проведем моделирование области допустимых значений для параметров 
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 и  начальной скорости 2. Результат представлен на рис. 1. Видно, что присутствуют две недопустимые области G и Е. Область G показывает, что при малой силе упругости какую бы Вы не задавали начальную координату шарика координата шарика в  процессе движения не удовлетворяет условию
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Начиная с некоторого значения коэффициента силы упругости, появляется диапазон для начальной координаты шарика, при котором выполняется условие (1). При дальнейшем увеличении силы упругости на рис. 1 появляется область Е, которая показывает, что при большой силе упругости и большой начальной координате шарик в процессе движения сильно сжимает пружины и не выполняется левая часть неравенства.
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Рис. 1
Зададим начальную скорость равной 0. Результат вычислений представлен на рисунке 2. Видно, что область G  уменьшила незначительно.
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Рис.2

Существенное увеличение коэффициента силы сопротивления приводит к более существенному уменьшению области G (рис.3) и уменьшению кривизны правой границы этой области. При этом область Е при данных ограничениях на параметры пропадает, так как шарик не сжимает пружину на величину меньше допустимой.
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Рис.3
Дальнейшее увеличение коэффициента сопротивления приводит к тому, что область G имеет правую границу с противоположной  кривизной (рис.4). Это объясняется тем, что при большой силе сопротивления и не очень большой силе упругости отклонение шарика на  начальную координату близкую к предельной не предоставляет возможность вернуть шарик в требуемый диапазон координаты, а он вылетает за счет силы инерции.
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Рис.4

Проведем моделирование области допустимых значений для параметров 
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 и  начальной скорости 2. Результат представлен на рис. 5. Видно, что только для малого отклонения шарика от величины 0.5 можно подобрать соответствующую силу сопротивления. Сила сопротивления должна быть существенной, чтобы не дать шарику вылететь за допустимое предельное значение.
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Рис.5

Увеличение силы упругости приводит к уменьшению области G (рис.6).  
[image: image13.png]WiHE HHE 14ATE PHAIBHOH TOUKH

‘3axon nepenocHoro asxeHuS

© w=c O w=bt+c

O w=at’+bt+c O w=asinbt)

a 300 3 b 300 5 o 300 3

Havanunas ckopocTs: (2,00

Cuna ynpyroctu: 10.00

Mogess conporusnents

© Nunednoe conporusaenue () KeaapaTuunoe conpotusnene

Bespasmepnsie napamerpi

Kos@@uuvent cunes ynpyroctu [] Koswauuwent cunsi conporus enus: Havanunan koopaunara Havanunan cropocts [





Рис.6

Дальнейшее увеличение силы упругости приводит к существенному уменьшению области G.
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Рис. 7
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