Кафедра теоретической механики

Лекция №3.

Моделирование сложного движения материальной точки.
На прошлой лекции была построена модель движения материальной точки и получено дифференциальное уравнение относительного движения в виде
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(3.1)

Были добавлены числовые и функциональные данные параметров объекта, которые позволят вычислить требуемые величины:
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(3.2)
и начальные условия для интегрирования дифференциальных уравнений: 

[image: image8.wmf]0

(0)0.3

xx

==

 м, 
[image: image9.wmf]0

(0)2

xx

==

&&

 м/сек.

Введем обозначения 
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Тогда уравнение (3.1) будет иметь вид
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(3.3)

Общее решение полученного дифференциального уравнения (3.3) может быть получено аналитически в виде 
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 - общее решение соответствующего однородного уравнения, 
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- частное решение неоднородного уравнения. 

Общее решение соответствующего однородного уравнения 
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Если 
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, то решение имеет вид
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Частное решение неоднородного уравнения имеет вид 
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В третьем случае 



Тогда общее решение уравнения (3.3) имеет вид. Если 
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Если 
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, то решение имеет вид
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С учетом начальных условий имеем. Если 
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(3.4)

Если 
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(3.5)

Если 
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, то решение имеет вид 
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 и с учетом начальных условий 
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(3.6)

Создано приложение, позволяющее моделировать относительное движение материальной точки. Изначально в качестве значений параметров по умолчанию рассматриваются (3.2)-(3.3). А затем с помощью бегунков можно изменять значения параметров задачи:
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